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Einleitung

Der Steinschittdamm Goscheneralp liegt in den aksatiweizerischen Alpen und war zum Zeitpunkt seine
Errichtung (1955 — 1962) der hochste Erdkern-/Sthittdamm in Europa. Der Damm hat eine maximale
Hoéhe von 155 m, eine Kronenlange von 540 m undiesdtl ein Speicherbecken mit einer Kapazitat von
75 Mio. nt ein.

Bei der urspriinglichen, 1953 erteilten Konzessiimdias Wasserkraftwerk Géscheneralp wurde eineispat
Erhdhung bereits bertcksichtigt. Rund funfzig Jadpater wurde eine Machbarkeitsstudie zur Erhdlderg
Reservoirkapazitat durchgefiihrt. Nach weiteren iBtalien wurde Poyry Energy AG 2008 mit der
Detailplanung fur die Erhéhung des Damms um 8 Mie¢awuftragt.

Das Gestaltungskonzept sieht eine Erweiterung uhéHting der bestehenden Dammkronenbereiche sowie
eine Anpassung der bestehenden Nebeneinrichtungemas neue Stauziel vor. Der aktuelle Einlass der
Hochwasserentlastung mit seitlichem Uberlauf widweit notwendig abgebrochen und auf einem héheren
Niveau neu erstellt. Das bestehende Wasserschliodsdwch den Bau einer zusatzlichen oberen Kammer
vergrossert. Die weiteren Originalbauten wie Triabsereinlauf und Druckwasserleitungen,
Zuleitungssysteme, Mittel- und Grundablasse odstdevernenkraftwerk missen nicht veréndert werden.

Herausforderungen in Bezug auf die bestehende Anlag e

Bei der Detailplanung der neuen Arbeiten wurden Eiejektingenieure mit diversen Problemstellungen
konfrontiert, die eine sorgféaltige Untersuchungoadérten. Im Folgenden werden die Herausforderumgen
Bezug auf die bestehende Anlage kurz dargestellt:

* Geologie Wie in vielen Alpentalern ist eine detailliert@Bertung der geologischen Bedingungen am
Dammstandort auch hier von grosser Wichtigkeit. Dasohle am Standort besteht aus &usserst
unterschiedlichen fluvioglazialen Ablagerungen aner durchschnittlichen Dicke von 30 bis 40 m.
Diese Ablagerungen beinhalten feinen Sand und K@sie grosse Blocke und Ger6ll, vor allem
entlang dem rechten (stidlichen) Widerlager des Danras Fundamentgestein besteht aus massivem
Schiefergranit, und auf der Dammachse erstrecht #er die gesamte Breite des Tals eine Schwelle
dieses Grundgesteins

* Bestehender Damm Der Goscheneralp-Damm ist ein Steinschuttdammemigm undurchlassigen
zentralen Kern. Das Originallayout mit einem faginmetrischen Querschnitt wurde gewéhlt, um
Stabilitéat zu gewahrleisten, die auch bei Erdbedgfnrechterhalten wird. An den Talflanken grenzt der
Kern an den Fels. Sowohl auf der Wasser- als authder Talseite wurde er durch Filter- und
Ubergangsschichten geschiitzt und von Steinschikéta gestitzt, die rund 80% des
Gesamtvolumens des Damms ausmachen. Diese Flamerniek grosstenteils auf sehr stabilem
Deckgestein errichtet werden. Am wasserseitigen Brss wurde jedoch ein qualitativ schlechter
Bereich gefunden, der Schlick- und sogar Torflineeimhaltete. Dieser schwierige Bereich wurde mit
vertikalen Sanddrénen versehen und mit einer 1320isn dicken Béschung, die sich rund 200 m
wasserseitig des Dammfusses erstreckt, gestarkt.
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Kern- und Ubergangszonen Die Originalmaterialien fiir die Kern- und Ubergaaonen wurden im
Bereich des Speicherbeckens von der Talsohle axsdgery Aufgrund der grossen Heterogenitat der
natirlichen Kérnung musste das Material gesiebt wvorddem Mischen getrennt werden. Um die
gewunschte Permeabilitat zu erreichen, wurde dasriaerial mit Opalinuston, gewonnen aus
Ablagerungen am Fusse des Juragebirges (rund 15hifernt im Kanton Aargau), gemischt. Diese
Methode ergab ein homogenes und undurchlassigesridlatdas sich fir einen sehr dinnen Kern
besonders eignet. Mit einer Dicke von 44 m am Foredd und 5,5 m auf der Dammkrone hat der 130
bis 150 m hohe Kern ein Volumen von nur 800°000 Zium Schutz gegen Erosion wurden auf beiden
Seiten der Kernflachen abgestufte Filterschichlatzgert, deren Korngrosse und Permeabilitat gegen
aussen hin zunehmen.

Steinschuttmaterial Die Dammschultern wurden aus kompaktem Moréanemhteus verschiedenen
Bereichen der Talflanken, des Speicherbeckens ntathalb des Dammstandorts gebildet.

Injektionsschirm: Unter dem Damm und in den Talflanken wurde biginer Tiefe von 180 m unter
der Granitoberflache mit Bohrléchern in einem Ahstaon je 6 m ein umfassender Injektionsschirm
erstellt. Neben der Errichtung dieses Injektionssth wurden die Zwischenrdume an den Stellen, an
denen der Kern mit dem Gestein in Kontakt kommtméatelt, um ein Durchsickern und lokale
Erosionen zu vermeiden.

+ Nebeneinrichtungen Auf der nérdlichen Seite des Speicherbeckens eveid Streichwehr-Uberlauf
ohne Schiitzen gebaut, der das Wasser in einenni&ami@ und einen Stollen ableitet, der zum
Mittelablass fiihrt. Diese Anlagen lassen das Wassir einer Geschwindigkeit von 200°®
abfliessen. Der 930 m lange Grundablass befindatain linken Ufer und wurde flr eine maximale
Kapazitat von 150 ffs ausgelegt.

e Triebwasserwege und Kraftwerkszentrale Vom Speicherbecken fihrt ein 7,2 km langer
Zuleitungsstollen mit einem internen Durchmessen %0 Metern (ber die rechte Talflanke zum
Wasserschloss Roétiboden. Der geneigte Steigscliadhindet die oberen und unteren Kammern, und
das Wasser fallt durch einen Druckschacht mit eifamfangsdurchmesser von 2,4 m und einem
Gefélle von 80% auf die Turbinen. Alle sechs Eitdmi— die vier grossen, vom Speicherbecken
gespeisten Maschinen sowie zwei kleinere Maschidien\WWasser verwenden, das durch ein separates
System von einem Einlass bei Andermatt umgeleitéd w befinden sich in einer einzigen
Kavernenzentrale (L&ange: 118 m, Breite: 20 m, H@iem). Diese zwei separaten Anlagen operieren
unter einer Bruttofallhéhe von 708 m, respektiv@ 81 Der Abfluss vom Speicherbecken speist vier
dreistrahlige, vertikale Peltonturbinen mit eineidtung von je 40 MW.

« Dammiberwachung Das Verhalten des bestehenden Damms wird seiEdsuung kontinuierlich
Uberwacht. Dazu werden eingebettete Instrumenteeratet, die den Porendruck, den Erddruck usw.
messen. Die Senkung und Bewegung des Damms wirdertédrner geodatischer Ausristung
gemessen.
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Methodologie fir die Dammerhdhung

Damm: Der Querschnitt der Dammkrone wird nach der Edumghdes Damms wie auf diesem Plan aussehen.
Der erhohte Kern (Bereich l1la) wird mit scharfen gBiegen (dog-leg) gebaut, damit die kritischen
Gleitflachen so tief wie mdglich im Dammkorper kg Die ungleichméssige Setzung der neuen Teile des
Damms wird bei der Erhéhung um nur 8 m nicht sigaiit sein. Im Bereich des bestehenden Damms
bestehen keine bedeutenden Biegungen, die zu urggmBeformierung aufgrund der erhdhten Last fithre
konnten. Auf der Hohe der Dammkrone wird der Keralwh eine minimale Dicke von 2,5 m aufweisen.
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Der gesamte Kern wird von einem mindestens 1,2akedi Filter (Bereich 2a) umgeben. Der Filter mu#s m
Steinschittmaterial (Bereich 4a) umgeben werdenBémeich der Krone muss die Korngrdsse kleiner.sein
Dank der geringen Dicke und der guten Dichte digg@mer entsteht so eine dausserst dichte, sehe fest
Schulter. Die dreiecksformige, wasserseitige Flashel mit Steinschiuttmaterial errichtet (Bereich)4b
Aussparungen und Hohlraume auf der Auflageflachedmm bestehenden Schutzdeckwerk werden vor der
Anbringung von neuem Material aufgefillt. Drei RmihGabione mit einer Hohe von je 50 cm werden egtla
der Wasserseite der erhohten Dammkrone angebrBad. fir die erhdhten Bereiche der Dammkrone
notwendige Material stammt von der gleichen Statte Dammfuss wie das Material fir den Originaldamm.
Im Sommer 2009 wurden in diesem Bereich Untersugéndurchgefiihrt, um die geotechnischen
Eigenschaften des Materials zu analysieren unddprdiir ein Labortest-Programm zu entnehmen. Der
bestehende Injektionsschirm wird in beiden Widertagdurch zusétzliche Bohrlocher im erhdhten Tes d
Damms erweitert.
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Anpassung von bestehenden Nebenanlage®ie Anpassung der Hochwasserentlastungsanlageddir
héheren Damm wurde so geplant, dass das urspriiadlintlastungskonzept, das aus einem Entlastungsweh
und einem Entlastungsstollen bestand, nicht verémgagden musste. Ein neues Betontrog-Einlaufbakiigtr
notwendig, um dem 8 m hoheren Stauziel Rechnungetrazu kdnnen. Am oberen Ende des neuen
Seitenkanals wird der Abfluss nun von beiden Sefien erfolgen. Die Anpassung des Langsprofils des
Entlastungsstollens wurde so geplant, dass der eliinsh und die Tunnelsohle nur geringfligig verdmde
werden missen.

Anpassung der TriebwasserwegeEine Analyse der Triebwasserwege hat gezeigs da¥erbindung mit

der héheren Stauhdhe des Speicherbeckens keinesgurmmen notwendig sind. Die Tragfahigkeit des
Gesteins bietet geniigend Widerstand fir den etélasrbn internen Wasserdruck, und der Sickervenirst

nur geringfiigig héher sein. Als Folge des hoheraufels muss jedoch das bestehende Wasserschiass d
den Bau einer zusatzlichen oberen Kammer Uber desnen Schacht erweitert werden. Diese neue obere
Kammer wird im Falle extremer transienter Belastan@5% gefillt sein.

Umweltaspekte Zur Kompensierung des Verlusts von natlrlichenmbdrsraum werden verschiedene
Massnahmen wie die Instandsetzung der AbbauzondemAugangsstrasse zum Wasserschloss sowie diverse
landschaftsbauliche Massnahmen umgesetzt.

Bauprogramm und Projektorganisation: Aufgrund der winterlichen Witterung und der Laemgefahr in
dieser Hohenlage im oberen Gdschenerreusstal kbBaaarbeiten nur von Mai bis Oktober durchgefiihrt
werden. Aus diesem Grund soll die Dammerh6hung evithdrei Sommern stattfinden.

Ergebnisse und Erkenntnisse

Innerhalb von nur zwolf Monaten erarbeiteten die ngtaukteure von Pdyry Detailplane und
Ausschreibungsdokumente fiir die Anderung des Damm$ der dazugehorigen Nebeneinrichtungen.
Ausserdem wurden in dieser kurzen Zeit Standortsnthiungen, Umweltstudien und risikoreduzierende
Massnahmen durchgefuihrt, Ausschreibungsplane lerated die flr einen Projektstart im Frihling 2011
notwendigen rechtlichen respektive administratisagelegenheiten in Bezug auf Konzessionen, Zulagsun
und Bewilligungen vorbereitet.

Copyright © Péyry Energy AG

Alle Rechte vorbehalten. Der Bericht darf weder gesamthaft noch teilweise ohne die schriftiche Genehmigung
der Poyry Energy AG vervielfaltigt werden.

Copyright © Péyry Energy AG



